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1 INTRODUCAO

A bovinocultura de leite no Rio Grande do Sul é influenciada pelas variagcdes
meteorologicas sazonais, especialmente pela interagdo entre temperatura e umidade
relativa do ar, que afeta o conforto térmico dos animais e o desempenho produtivo. O
outono de 2026, caracterizou-se tanto pelos registros de temperaturas do ar elevadas,
caracteristicas do verdo, quanto pela ocorréncia de dias com temperaturas do ar
relativamente baixas associadas a entrada de massas de ar frio intensas,
caracteristicas do inverno. Estas situacdes, tipicas da estacdo de transicdo que é o
outono, desafiaram a producdo de leite e exigiram adaptacdo a variabilidade das
condi¢cdes meteoroldgicas.

Este comunicado descreve as condicdes meteorolégicas precipitacdo pluvial,
temperatura e umidade relativa do ar ocorridas no outono de 2026, e avalia seus

possiveis efeitos sobre os bovinos leiteiros por meio do indice de Temperatura e
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Umidade (ITU), da estimativa de risco de estresse térmico cal6rico e do declinio
potencial da producéo diaria de leite. Objetiva, também, avaliar o impacto econémico,
subsidiando a adocdo de medidas de manejo e a tomada de decisdo pelos produtores

rurais.

2 CONDICOES METEOROLOGICAS DO PERIODO

As condi¢cdes meteorologicas descritas neste Comunicado foram compiladas a
partir dos dados meteorolégicos da rede de estacbes convencionais e automaticas do
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET). O periodo avaliado foi o trimestre margo-
abril-maio de 2026 (outono), conforme delimitacdo climatolégica estacional utilizada
por Berlato e Cordeiro (2017); Junges (2018), e representativos das regifes
ecoclimaticas do estado (Maluf e Caiaffo, 2001) (Figura 1). Foram empregados dados
de 29 estacdes meteoroldgicas: Passo Fundo, Ibiruba e Erechim (Planalto Médio);
Cacapava do Sul, Encruzilhada do Sul e Pinheiro Machado (Serra do Sudeste), Bento
Goncalves, Vacaria e Lagoa Vermelha (Serra do Nordeste); Teutbnia e Sobradinho
(Encosta Inferior da Serra); Frederico Westphalen, Santa Rosa e Porto Xavier (Vale
do Uruguai); Magambard, Itaqui e S&o Borja (Baixo Vale do Uruguai); Santa  Maria,
Campo Bom e Porto Alegre (Depressdo Central); Santo Angelo, S&o Luiz Gonzaga e
Santiago (Missioneira); Alegrete, Uruguaiana e Bagé (Campanha); Capdo do Ledo,

Camagqua e Jaguardo (Grandes Lagoas).
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Santa Catarina

Oceano Atlantico

- 1 — Depressao Central
2 - Litoral
I 3 - Planalto Superior-Sera do Nordest
- 4 - Planalto Médio .
D 5 — Encosta Inferior da Serra do Nordeste
D 6 — Alto e Médio Uruguai
- 7 — Missioneira
- 8 - Baixo Vale do Uruguai

9 —~ Campanha
Bl 10- Serra do Sudeste
[] 11 -Regigo das Grandes Lagoas

Figura 1. Regides Ecoclimaticas do Rio Grande do Sul.
Fonte: Adaptado de Maluf e Caiaffo (2001)
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2.1 Precipitagao Pluvial

No més de marco, registraram-se totais mensais de precipitacdo pluvial, na
maior parte do estado, com volumes entre 50 e 100 mm. Volumes menores (entre 30 e
50 mm) ocorreram na Fronteira Oeste, enquanto areas no extremo Sul e pontos do
Planalto registraram volumes superiores a 150 mm (Figura 2A) (Junges et al., 2026).
Na comparacdo com a normal climatologica padréo (1991-2020), a precipitacao pluvial
de marco ficou abaixo da média na maior parte do estado, com 0s maiores desvios
negativos na Fronteira Oeste e no Alto Uruguai (entre -50 e -150 mm), enquanto areas
pontuais registraram desvios positivos entre 25 e 200 mm (Figura 2B) (Junges et al.,
2026).

Em abril, a precipitagdo pluvial foi bastante heterogénea, com volumes
variando de 50 a 150 mm, na maior parte do estado. Em areas da metade Sul e da
Serra, os volumes ficaram entre 30 e 50 mm, enquanto que, em parte do Planalto,
Missbes e Alto Uruguai, oscilaram entre 150 e 300 mm (Figura 2C) (Tazzo et al.,
2026). Na comparacdo com a normal climatolégica padrdo (1991-2020), abril se
caracterizou pelos valores abaixo da média na maior parte do estado, com desvios
negativos entre - 5 e -100 mm, e positivos, de 5 a 100 mm, em parte do Planalto,
Missdes e Alto Uruguai (Figura 2D) (Tazzo et al., 2026).

No més de maio, a precipitacdo pluvial apresentou elevada variabilidade
espacial, com a maior parte das regides registrando valores entre 50 e 150 mm,
enquanto em areas da Campanha ocorreram volumes superiores a 200 mm; e,
pontualmente, alguns inferiores a 50 mm (Figura 2E) (Cardoso et al., 2026). Na
comparagdo com a normal climatolégica padrdo (1991-2020), a precipitacao pluvial de
maio ficou abaixo da média na maior parte do estado, com desvios entre -5 e -100
mm, enquanto apenas parte da Campanha, os registros foram acima da média, com
desvios entre 5 e 100 mm (Figura 2F) (Cardoso et al., 2026).
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Figura 2. Total de chuva acumulada (mm) de marco, abril e maio de 2026 (A, C, E) e

desvio da média histérica (2000-2023) dos meses de marco, abril e maio de 2026
(mm) (B, D, F) no Rio Grande do Sul.
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Dentre os locais analisados nesse Comunicado, a precipitacdo pluvial ocorrida
no més de marco variou de 31,4 mm em Campo Bom a 173,7 mm em Erechim.
Comparativamente a Normal Climatologica Padrdo 1991-2020 (NCP 1991-2020), na
maioria dos municipios, os valores foram inferiores, com excecdo de Erechim e
Jaguarao, onde superaram a normal (Tabela 1).

Em abril, a precipitacdo oscilou entre 46,2 mm em Capao do Ledo a 223,6 mm
em S&o Luiz Gonzaga. Na comparagdo com a NCP 1991-2020, em grande parte dos
municipios (estagfes meteoroldgicas), a precipitacao foi inferior & média, enquanto em
Ibirubd, Itaqui e Sao Luiz Gonzaga foi superior (Tabela 1).

Em maio, os volumes de precipitacao pluvial ficaram entre 30,6 mm em Itaqui e
219,0 mm em Alegrete (Figura 1). Novamente, assim como nos meses anteriores, 0s
volumes foram abaixo da NCP 1991-2020 na maioria dos municipios analisados, com

excecdo de Cacapava do Sul e Alegrete (Tabela 1).
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Tabela 1. Precipitacdo pluvial mensal ocorrida (Prec) (mm) nos meses de margo, abril
e maio de 2026 e Normal Climatolégica Padrdo (1991-2020) (Normal) (mm), em

municipios localizados em 10 regides ecocliméticas do Rio Grande do Sul.

Marco Abril Maio
Regido Ecoclimatica Municipio Prec Normal Prec Normal Prec Normal

Passo Fundo 101,0 137,3 1204 1402 541 1535
Planalto Médio Ibiruba 857 1194 1889 1442 96,2 137,
Erechim 173,7 1458 1102 1336 963 1623
Cacapava do Sul 71,3 1200 1169 1494 166,0 140,0
Serra do Sudeste Encruzilhada do Sul 57,2 1113 90,3 1375 31,4 137,0
Pinheiro Machado 88,3 1070 60,7 1445 1036 1211
Bento Gongcalves - 126,0 51,0 1310 99,8 1240
Serra do Nordeste Vacaria - 1121 - 1130 81,8 1321
Lagoa Vermelha - 120,6 - 117,7 80,4 1407
Encosta Inferior da Serra | cUtonia T8 139 660 1233 884 1248

Sobradinho - - - - - -
Frederico Westphalen 66,1 136,8 1354 161,4 - 164,4

Vale do Uruguai Santa Rosa - - - - - -

Porto Xavier 111,4 182,0 213,0

Magambara 756 1451 77,8 162,6 464 1258
Baixo Vale do Uruguai  |taqui 104,8 148,1 1812 160,1 30,6 120,6
S&o Borja 47,0 1442 1568 1744 47,0 136,8
Santa Maria 60,5 1420 1438 151,1 46,4 1366
Depresséo Central Campo Bom 31,4 126,3 50,0 124,7 117,7 1242
Porto Alegre 740 1033 982 1144 1074 1128

Santo Angelo - - - - - -
Missioneira S&o Luiz Gonzaga 54,3 156,4 223,6 1943 - 168,6
Santiago 753 139,1 53,6 1757 684 1385
Alegrete 117,8 1410 1124 1328 219,0 1318
Campanha Uruguaiana 652 1585 93,6 161,7 864 1183
Bagé 91,2 1139 484 1732 756 1296
Capéo do Ledo 60,8 107,2 46,2 1111 51,6 1171
Grandes Lagoas Camaqua 72,7 1138 749 1245 76,1 1316
158,1 99,8 58,0 132,2 49,8 1231

Jaguarao
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2.2 Temperaturas do Ar

Durante o més de marco, as temperaturas médias do ar ficaram entre 18°C e
26°C na maior parte do estado. O més apresentou gradiente térmico bem definido e
caracteristico da estacdo, com calor acentuado (temperaturas entre 24°C e 26°C) na
porcdo oeste, especialmente na Fronteira Oeste, Missdes e Alto Uruguai.
Temperaturas médias mais amenas, variando entre 18°C e 22°C foram registradas na
regido da Campanha, Sul, Serra e Campos de Cima da Serra. Os dados de
temperatura do ar mostraram valores acima da normalidade, especialmente para as
temperaturas minimas. Ja as temperaturas médias e maximas foram préximas ou
acima da normal, com maior intensidade de anomalias na metade norte do estado
(Boletim Climético, 2026a; Junges et al., 2026). A temperatura média nas estacdes
analisadas variou entre 21,1°C em Pinheiro Machado e 25,9°C em S&o Borja. As
minimas absolutas variaram entre 10,5°C em Jaguardo e 16,9°C em Porto Alegre,
enquanto as maximas absolutas oscilaram entre 30,9°C em Jaguardo e 37,9°C em
S&o Borja (Tabela 2).

Em abril, as temperaturas médias do ar ficaram entre 16°C e 22°C em grande
parte do estado. As maiores temperaturas meédias ocorreram, principalmente, na
metade oeste, noroeste e em parte da regido central, onde predominaram
temperaturas entre 20°C e 22°C. Em contrapartida, as menores temperaturas médias
foram registradas na Serra, Campos de Cima da Serra e na metade Sul (16°C a 20°C).
Observou-se, portanto, um padrao tipico do outono no estado, com gradual reducdo
das temperaturas do ar em abril. Ainda assim, no més, ainda foram registradas
relativamente elevadas em diversas regides do Rio Grande do Sul. As temperaturas
do ar, médias, maximas e, especialmente, as minimas exibiram desvios positivos em
relacdo a meédia climatolégica (Boletim Climético, 2026b; Tazzo et al., 2026). A
temperatura média nas estagcfes analisadas oscilou entre 18,7°C em lbiruba e 21,9°C
em Sao Luiz Gonzaga. As minimas absolutas apresentaram variacdo entre 3,4°C em
Sobradinho e 8,9°C em Passo Fundo, enquanto as méaximas absolutas oscilaram entre
29,0°C em Jaguaréo e 35,7°C em Sé&o Borja (Tabela 2).

Maio, por sua vez, apresentou reducdo das temperaturas em relacdo ao més
anterior, comportamento esperado com o0 avango do outono e maior
frequéncia/intensidade de incursdes de massas de ar frio. As temperaturas médias do
ar variaram entre 10°C e 18°C. Os maiores valores ocorreram no Litoral Norte (16°C a

18°C), enquanto que médias menores caracterizaram a temperatura do ar no sudeste
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e nordeste, com destaque para Campos de Cima da Serra, Serra e Campanha, onde
as temperaturas variaram entre 10°C e 14°C. Ao contrario dos meses anteriores, maio
foi considerado frio no estado, dada as temperaturas do ar, médias, maximas e,
especialmente, minimas inferiores a média climatoldgica (Boletim Climético, 2026c;
Cardoso et al.,, 2026). A temperatura média nas estacdes analisadas variou entre
12,2°C em Pinheiro Machado e 20,2°C em S&o Luiz Gonzaga. A varia¢cdo das minimas
absolutas foi de 0,9°C em Sobradinho a 8,8°C em Frederico Westphalen, enguanto as
maximas absolutas oscilaram entre 27,8°C em Jaguardo e 34,2°C em Campo Bom
(Tabela 2).
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Tabela 2. Temperaturas do ar (°C), médias mensais, e valores minimos e maximos
absolutos nos meses de marco, abril e maio de 2026 em municipios localizados em 10
regides ecoclimaticas do Rio Grande do Sul.

» Temperatura Média Temp. Minimg Temp. Méximg
Ec?c?i%l’gt)ica LOCAL do ar (C) absoluta do ar (C) absoluta do ar (C)
Mar. Abr. Maio Mar. Abr. Maio Mar. Abr. Maio
PassoFundo 233 200 134 147 89 13 338 315 294
Planalto Médio ~ !biruba 21,9 187 132 151 61 50 335 293 291
Erechim 22,7 193 145 149 61 30 328 305 281
gl‘j‘l‘?apa"a d 519 187 132 151 61 50 335 293 291
Serra do Encruzilhada
Sudeste do Sul 22,2 19,3 136 15,8 6,8 4,9 34,7 29,8 29,3
Pinheiro 21,1 189 122 125 92 22 332 290 292
Machado
Bento
Goncalves 23,0 19,2 135 16,5 3,9 2,8 33,3 33,4 35,2
Serra do Vacaria . . ) ) . . . B .
Nordeste
Lagoa i i ) ) i i i ) i
Vermelha
Encosta Inferior | EuUtonia 245 210 151 160 48 27 376 329 328
da Serra Sobradinho 231 191 136 147 34 09 351 317 297
Frederico
Westphalen 245 20,8 18,3 15,7 6,4 8,8 34,3 32,8 30,0
Vale do Uruguai sgnta Rosa - - - - - - - - -
Porto Xavier

Macambard 248 213 152 151 6,5 38 359 339 32,7
Baixo Vale do jtaqui 248 214 153 151 65 38 350 339 327

Uruguai B .
Sé&o Borja 259 213 154 158 65 3,3 379 357 322
SantaMaria 240 204 142 149 48 30 358 326 32,6
ggﬁ{fjsao CampoBom 248 215 158 164 56 44 372 331 342
Porto Alegre 243 212 158 16,9 7.1 64 336 320 32,7
SantoAngelo 254 216 152 156 41 10 368 342 314
Missioneira gao Luiz 256 21,9 202 167 82 66 372 346 322
onzaga
Santiago . - R R - - - - -
Alegrete R R R R - - - - -
Campanha Uruguaiana - i R R - - - - -
Bagé 226 19,1 132 12,4 45 21 354 30,3 31,3
Eaf’ao do 230 202 143 131 66 41 311 302 304
Grandes €ao .
Lagoas Camaqué 232 200 146 149 68 52 360 30,9 32,7

Jaguardo 22,2 194 131 105 6,5 3,3 30,9 29,0 27,8
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2.3 Umidade Relativa do Ar

A umidade relativa média do ar (UR) no més de margo variou de 75% (Sé&o
Luiz Gonzaga) a 86% (Pinheiro Machado, Camaqua e Jaguardo). Em abril, entre 74%
(Séo Luiz Gonzaga) e 87% (Pinheiro Machado); e em maio, oscilou entre 71% (S&o
Luiz Gonzaga) e 87% (Sobradinho) (Tabela 3). Os menores valores de umidade
relativa minima absoluta do ar ocorreram no més de abril, com 23% em Passo Fundo,
seguido de 24% em marco (Em Frederico Westphalen), e 26% em maio (Capé&o do
Ledo). Os valores maximos da maxima absoluta do trimestre ndo variaram, ficando em
100% (Tabela 3).
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Tabela 3. Umidade relativa do ar (UR) (%), médias mensais, e valores minimos e
méaximos absolutos nos meses de marco, abril e maio de 2026, em municipios

localizados em 10 regides ecoclimaticas do Rio Grande do Sul.

Umidade relativa do ar

Umidade relativa

Umidade Relativa

Re.giéo. Municiplo média (%) minima absoluta (%) méxima absoluta (%)
Ecoclimatica
Mar. Abr. Maio Mar. Abr. Maio Mar. Abr. Maio
Passo Fundo 78 78 82 31 23 28 100 100 100
Planalto Médio  Ibiruba 83 81 81 33 33 39 100 100 100
Erechim 79 79 83 28 25 27 100 100 100
Cacapava do Sul
cap 83 81 81 33 33 39 100 100 100
Serra do Encruzilhada do Sul
Sudeste 82 80 81 33 34 40 100 100 100
Pinheiro Machado
86 87 84 36 34 37 100 100 100
Serra do Bento Gongalves 80 78 80 33 26 31 100 100 100
Vacaria
Nordeste - - - - - - - N -
Lagoa Vermelha B ) } } R R B i} R
Encosta Inferior | €Utonia 82 81 84 30 27 34 100 100 100
da Serra Sobradinho
85 86 87 32 30 34 100 100 100
Frederico
_ Westphalen 77 80 85 24 24 41 100 100 100
Vale do Uruguai
Santa Rosa R ) ) ; R R R } R
Porto Xavier
Baixo Vale do :V'ag"fmbara 78 79 80 3 30 37 100 100 100
Uruguai aaut 78 80 80 35 30 37 100 100 100
Séo Borja 75 79 80 27 26 37 100 100 100
Santa Maria
Depressio 84 84 85 38 25 31 100 100 100
Central Campo Bom 82 82 83 32 30 31 100 100 100
Porto Alegre 83 83 83 42 41 35 100 100 100
Santo Angelo 77 79 80 26 24 31 100 100 100
Missioneira Séo Luiz Gonzaga
75 74 71 27 28 33 100 100 100
Santiago ) ) ) ) B B B ) B
Alegrete ) 3 ) ) } } R ) R
Campanha Uruguaiana ) ) ) ) } } } ) R
Bage 79 80 80 29 27 34 100 100 100
Capéio do Ledo 85 8 82 30 31 26 100 100 100
Grandes Lagoas ~ Camaqué 86 85 86 36 35 33 100 100 100
Jaguardo 86 84 85 44 32 39 100 100 100

BIOMETEORO

Grupo de estudos em Biometeorologia



Comunicado Agrometeoroldgico
Especial — Biometeorologia Outono 2026

3 INDICE DE TEMPERATURA E UMIDADE - ITU

O conforto térmico dos bovinos leiteiros foi avaliado por meio do indice de
Temperatura e Umidade (ITU), que considera os efeitos combinados da temperatura
média do ar e da umidade relativa do ar. Desta forma, apresentam-se os valores
médios, minimos e maximos absolutos do ITU calculados com base em dados
horarios das 29 estacdes meteorolégicas, empregadas neste Comunicado, no
trimestre marco-abril-maio (outono) de 2026 (Tabela 4).

O ITU foi calculado pela seguinte formula, proposta por Thom (1959):

ITU=Tm + (0,36*Tpo + 41,2); em que: Tm = temperatura média diaria do ar;

Tpo = Temperatura do Ponto de Orvalho; Tpo = ((UR/100)(1/8))*(112+
(0,9*Tm))+(0,1* Tm)-112

Foram consideradas quatro classificacdes de valores do ITU, adaptadas de
Rosenberg, Blad e Verma (1983), para identificar e qualificar as situagdes de conforto
e estresse térmico calorico, a saber:

e Conforto térmico (ITU <71);

e Estresse térmico leve a moderado (71 < ITU < 79), com situacdo de

atencao (71 < ITU < 75) e situagéo de alerta (75 < ITU < 79);

e Estresse térmico severo, situagéo de perigo (79 < ITU < 84);

e Estresse térmico critico, situacdo emergencial (ITU > 84).

A partir dos dados horarios de temperatura do ar e umidade relativa média do
ar, calcularam-se as médias mensais do ITU em cada municipio, no trimestre (Tabela
4). Para qualificar e quantificar a duracéo da condicdo de conforto e estresse térmico
contabilizou-se o numero de horas mensal e o total (estacional), assim como o0s
percentuais destes valores dentro de cada classificagdo do ITU para cada municipio
avaliado (Tabela 5).

Por ser uma estacao de transigdo entre o verdo e o inverno, o outono se
caracterizou pelas temperaturas do ar mais elevadas no més de marco e,
progressivamente, mais baixas em abril e maio. A evoluc¢do temporal das temperaturas
do ar, associada a umidade relativa do ar, influenciaram as condicées ambientais que,
por sua vez, causam conforto ou estresse térmico para os bovinos leiteiros. Este
contexto de estacdo de transicao ficou evidenciado nos valores médios do ITU do
outono de 2026.

Em marco, a média geral do ITU foi de 71,7 (Tabela 4), apontando condi¢cédo

leve a moderada de estresse térmico durante, em média, 45,4% das horas avaliadas,

D .
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além de curtos periodos de situacdes de estresse severo (6,7%) e critico (0,7%),
totalizando 52,8% do periodo (Tabela 5). Os animais, portanto, ficaram expostos ao
estresse térmico calérico durante mais da metade do més. Por outro lado, a condicdo
de conforto térmico ocorreu em menor propor¢ao, correspondendo, em média, a
46,7% das horas avaliadas. Os resultados também evidenciaram elevada variabilidade
guanto a duracao e a intensidade das classificagbes do estresse térmico (Tabela 5).
Os resultados reforcaram a necessidade de atencdo dos produtores rurais guanto ao
monitoramento do bem-estar dos animais, principalmente nos periodos de maior
exposicao as temperaturas e umidade relativa do ar elevadas.

Em marcgo, os valores médios do ITU indicaram conforto térmico nas Serras do
Sudeste e do Nordeste, e também em Erechim (Planalto Médio), Teutbnia (Encosta
Inferior da Serra), Bagé (Campanha) e Jaguardo (Grandes Lagoas) (ITU < 71),
correspondendo a 33,4% dos locais avaliados. Nas demais regides, onde foi
constatado situacdes de estresse térmico leve (71< ITU < 75), o indice variou entre
71,2 em Passo Fundo e 74,6 em Sao Borja (Tabela 4). Destaca-se que todos os
municipios representativos das regides Vale do Uruguai, Baixo Vale do Uruguai,
Depressao Central e Missioneira enquadraram-se nesta condicdo de estresse (Tabela
4), exigindo atencdo as alteracbes de comportamento das vacas em lactacao,
principalmente de médio e alto rendimento, para reducdo do risco de queda na
producéo de leite.

As médias mensais das temperaturas do ar registradas em marco
permaneceram, em grande parte das regides, dentro da zona termoneutra dos bovinos
leiteiros, predominantemente da raca Holandesa (5°C a 24°C). Entretanto, alguns
locais registraram estresse leve a moderado, dada as temperaturas entre 24,3°C e
25,9°C (Tabela 2), associadas a umidade relativa do ar média acima da faixa
considerada adequada para os bovinos (60% a 70%). Essa combinacéo favoreceu a
ocorréncia de estresse severo em marco, com ITU méaximo absoluto médio de 82,5,
enquanto abril e maio apresentaram condicdo maxima moderada, com médias de 78,9
e 78,5, respectivamente (Tabela 4). Episédios criticos foram observados apenas em
margo e de curta duragdo média (0,8%) nas regides Baixo Vale do Uruguai,
Depressao Central e Missioneira (Tabela 5).

Nos meses de abril e maio, as condigbes meteoroldgicas indicaram predominio
de conforto térmico em todas as estacdes meteorolédgicas, correspondendo, em média,

a 77,8 % das horas avaliadas em abril e a 91,1 % em maio (Tabela 5). Estresse
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térmico leve a moderado, e também severo, ocorreram em periodos mais restritos: em
abril representaram 20,3% e 1,3%, das horas avaliadas, respectivamente; em maio
reduziram-se para 7,1% e 0,7%. N&o houve registro de estresse térmico critico nesses
dois meses (Tabela 5). O ITU médio geral foi de 67,1 em abiril, variando de 62,5 em
Bento Goncalves (Serra do Nordeste) a 69,1 em Campo Bom e Porto Alegre
(Depressao Central) e S&8o Luiz Gonzaga (Regido Missioneira). Em maio, a média
geral do indice, foi ainda menor (59,9), o que indica maior duragéo de conforto térmico.
Nesse més, o menor valor do ITU foi registrado em Pinheiro Machado, na Serra do
Sudeste (56,8) e 0 maior em Sao Luiz Gonzaga, ha regido Missioneira (66,5).

As temperaturas médias do ar ocorridas em abril e maio permaneceram dentro
da zona termoneutra dos bovinos leiteiros (Tabela 2). Entretanto, as temperaturas do
ar minimas absolutas em abril, inferiores a 5°C na Serra do Nordeste e na Encosta
Inferior da Serra, além de Santa Maria, Santo Angelo e Bagé, apontaram possivel
situacdo de estresse térmico devido ao frio, 0 que pode levar a queda de producao de
leite. Em maio, essa possibilidade tornou-se mais abrangente, pois seis locais
apresentaram temperaturas minimas absolutas inferiores a 5°C.

Por outro lado, as temperaturas maximas absolutas superaram o limite de
conforto térmico de 25°C em todas as regifes, tanto em abril quanto em maio (Tabela
2). Assim, os valores médios do ITU méaximo absoluto de 78,9 em abril e de 78,5 em

maio, indicaram ocorréncia de condicdo maxima de estresse térmico leve a moderado.
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Tabela 4. indice de Temperatura e Umidade (ITU), médias mensais, e valores
minimos e maximos absolutos nos meses de margo, abril e maio de 2026, em
municipios localizados em 10 regides ecocliméticas do Rio Grande do Sul.

ITU Médio ITU Minimo ITU Maximo
Regido Ecoclimatica Municipio
Mar. Abr. Maio Mar. Abr. Maio Mar. Abr. Maio
Passo Fundo 71,2 669 582 61,7 518 437 809 780 758
Planalto Médio Erechim 706 66,0 59,8 61,6 48,7 452 795 77,1 74,8
Ibiruba 724 675 598 632 481 439 828 804 77,6
Cacapava do Sul 69,8 654 57,9 615 474 472 819 766 761
Serra do Sudeste Encruzilhada do Sul 70,1 66,0 583 61,9 389 131 834 772 7715
Pinheiro Machado 688 66,0 568 581 534 41,2 810 756 77,1
Bento Goncalves 67,3 625 57,9 621 434 455 722 701 761
Serra do Nordeste Vacaria B _ _ _ . R - - -
Lagoa Vermelha i R R R - - - R -
Encosta Inferior da Serra Teutdnia 70,1 651 580 17,2 482 438 77,0 734 719
Sobradinho 715 661 588 618 460 364 833 793 778
FredericoWestphalen 758 681 651 628 493 540 817 798 780
Vale do Uruguai Santa Rosa R _ _ _ . R - - -
Porto Xavier R _ _ _ . R - - -
Magcambara 733 68,7 605 622 50,0 469 847 819 80,9
Baixo Vale do Uruguai ltaqui 736 688 605 625 497 468 859 828 815
Séo Borja 746 687 608 636 505 465 874 841 813
Santa Maria 72,6 67,8 594 624 481 458 860 81,1 814
Depressdo Central Campo Bom 737 691 615 638 492 475 87,0 81,7 831
Porto Alegre 734 691 618 650 514 506 834 805 81,3
Santo Angelo 732 682 59,8 615 484 432 855 823 790
Missioneira Sé&o Luiz Gonzaga 741 69,1 665 637 511 495 846 820 80,1
Santiago B _ - - R R - - -
Alegrete _ R R R i i R R -
Campanha Uruguaiana - R R R - - R R -
Bage 70,4 658 578 57,8 47,4 44,7 828 77,6 790
Capéo do Ledo 71,5 675 594 593 503 470 81,0 77,7 783
Grandes Lagoas Camaqua 71,8 67,4 600 615 506 486 831 790 806
Jaguaréo 70,4 66,4 580 56,3 50,2 457 80,1 76,8 766
Média 71,7 671 599 596 487 444 825 789 785
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Tabela 5. Total de horas mensal e estacional avaliado, percentuais dos periodos nas quatro classificacdes dos niveis de estresse térmico
calorico nos meses de marco, abril e maio de 2026, em municipios localizados em 10 regiées ecoclimaticas do Rio Grande do Sul.

(continua...)

Total

Regido Ecoclimética ITU horas/ % h-g(r)e:i}higs /EZ?;?;ZO Conforto térmico (ITU £71) Estresis7il<el\flt_auasrn?%(;erado Egéeislﬁ_ L?ngzrlg Es'g_(le_fjsi ggt)ico
do ano

Municipio Mar. Abr. Maio Outono Mar. Abr. Maio Mar. Abr. Maio Mar. Abr. Maio Mar. Abr. Maio

Passo Fundo 565 583 589 1737 53,8 83,0 96,8 40,7 17,0 3,2 55 00 00 00 00 0,0

Planalto Médio Erechim 732 665 629 2026 59,2 84,7 95,4 40,2 15,3 4,6 o7 00 00 00 00 0,0

Ibiruba 744 720 744 2208 42,6 68,9 83,1 43,8 21,3 6,7 99 11 00 00 00 0,0

Cagcapava do Sul 744 720 744 2208 64,4 89,9 94,4 32,3 10,0 55 32 00 00 00 00 0,0

Serra do Sudeste Encruzilhada do Sul 744 720 744 2208 59,7 85,7 82,4 31,5 11,3 5,6 32 00 00 00 00 0,
Pinheiro Machado 744 527 741 2012 71,9 90,3 97,0 26,3 9,7 3,0 1,7 00 00 00 00 0,0

Bento Gongalves 495 698 596 1789 96,2 100,0 91,6 3,8 0,0 8,4 00 00 00 00 00 0,0
Serra do Nordeste Vacaria - - - - - - - - - - - - - - - -

Lagoa Vermelha - - - - - - - - - - - - - - - R

Encosta Inferior da _ Teutonia 744 720 743 2207 583 940 988 41,7 6,0 12 00 00 00 00 00 00
Serra Sobradinho 477 667 558 1702 484 849 939 457 150 61 59 01 00 00 00 00
C&igteg;f;en 743 713 376 1832 373 722 835 532 266 165 96 11 00 00 00 00
Vale do Uruguai Santa Rosa - - - - - - - - - - - - - - - -
Porto Xavier - - - - - - - - - - - - - - - -
Magambaré 699 585 595 1879 316 648 894 551 318 86 122 34 20 11 00 00
Baixo Vale do ltaqui 688 585 606 1879 30,1 639 896 560 321 84 11,9 39 20 20 00 00

Uruguai
Sé&o Borja 453 632 743 1828 26,9 68,5 91,1 51,7 27,8 7,1 13,7 33 17 77 03 0,0
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Tabela 5. Total de horas mensal e estacional avaliado, percentuais dos periodos nas quatro classificagbes dos niveis de estresse térmico
caldrico nos meses de marco, abril e maio de 2026, em municipios localizados em 10 regifes ecoclimaticas do Rio Grande do Sul.

(conclusao)

Tunomsio J0%le | TORNOE oo termico (Tu s 7r) ESVESSS ey Amoerado. Estiose Severs Estiesse oo
Ecoclimética
Municipio Mar. Abr. Maio Outono Mar. Abr. Maio Mar. Abr. Maio  Mar. Abr. Maio Mar. Abr. Maio
Santa Maria 701 641 696 2038 39,8 76,3 94,3 48,9 21,7 4,0 101 20 1,7 11 0,0 0,0
Depressao Central Campo Bom 744 720 744 2208 28,5 65,3 93,5 56,9 30,4 4,5 11,7 43 21 3,0 0,0 0,0
Porto Alegre 744 720 744 2208 26,6 63,3 91,1 65,6 36,3 75 78 04 13 00 00 00
Santo Angelo 682 630 582 1894 32,8 71,0 93,3 53,7 25,1 6,7 123 40 00 12 00 0,0
Missioneira Sao Luiz Gonzaga 744 720 348 1812 27,2 65,7 64,7 55,8 29,6 30,7 16,4 47 46 07 00 0,0
Santiago - - - - - - - - - - - - - - i, R
Alegrete - - - - - - - - - - - - R R i R
Campanha Uruguaiana - - - - - - - - - - - - - - - -
Bagé 744 720 741 2205 53,4 87,1 93,7 43,1 12,9 6,2 35 00 01 00 00 00
Capéo do Ledo 744 720 742 2206 41,0 72,4 96,8 57,1 27,6 3,2 19 00 00 00 0,0 0,
Grandes Lagoas Camaquéa 744 720 744 2208 42,1 77,8 94,1 52,3 22,2 55 56 00 04 00 00 0,0
Jaguarédo 744 720 737 2201 55,0 82,6 96,7 44,0 17,4 3,3 1,1 00 00 00 0,0 0,
Média 689 675 658 44495 46,7 77,8 91,1 45,4 20,3 7,1 6,7 13 07 08 00 0,0
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4. INDICE DO RISCO DE ESTRESSE TERMICO COMPOSTO (IRTC)

Para avaliar e classificar as regifes ecocliméaticas quanto ao risco térmico no
outono de 2026 foi desenvolvido o Iindice de Risco Térmico Composto (IRTC),
integrando duas dimensdes fundamentais: a intensidade, representada pelo ITU médio
normalizado em escala 0 - 100 (peso 40%) e a duracdo de exposicao, representada
pelo percentual de tempo sob condicbes de estresse térmico (ITU = 71) (peso 60%). A
ponderacdo adotada € consistente com o conceito de Accumulated Heat Load Unit,
proposto por Gaughan et al. (2008), que demostra que o0 impacto do estresse térmico
se d& tanto em funcdo da magnitude quanto do tempo de exposi¢cdo. O maior peso
atribuido a duracéo (60%) se baseia em evidéncias de que os efeitos cumulativos e a
incapacidade de recuperacdo noturna geram estresse térmico com maior impacto na
producao leiteira, comparativamente a picos momentaneos de temperatura elevada,
ou seja, de intensidade pontual do ITU (Mylostyvyi; Izhboldina, 2025; West 2003;
Mader et al., 2010; Bernabucci et al., 2014). Portanto, o IRTC proposto foi calculado
pela seguinte férmula:

IRTC = (ITUnorm * 0,40) + (%estresse * 0,60); em que: IRTC = indice de Risco
Térmico Composto; ITUnorm = indice de Temperatura e Umidade normalizado (escala
0 - 100); % estresse = Percentual do tempo com ITU > 71 (limiar de estresse térmico).

O Risco Térmico Composto foi classificado em quatro categorias:

Critico: 240
Alto: 30 — 39,9
Moderado: 20 — 29,9

Baixo: < 20

Os valores médios do ITU, ITU normalizado, percentual de horas em estresse
térmico, incluindo o indice de Risco Térmico Composto (IRTC) e respectivas
classificagBes nas regides ecoclimaicas durante o outono de 2026, encontram-se na
Tabela 6 e Figura 3A. A participacdo de cada regido na composicao total do indice
consta na Figura 3B. Os municipios sem dados meteorolégicos disponiveis no periodo
foram indicados por traco (-) e ndo foram considerados no célculo das médias

regionais.
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Tabela 6. indice de Risco Térmico Composto (IRTC) regional para bovinos leiteiros no
outono de 2026 no Rio Grande do Sul.

Regido ITU ITU % indice

Ecoclimética Médio  Norm. Estresse Risco Ranking Classificacao
Missioneira 68.5 34.0 40.7 38.0 1
Vale do Uruguai 68.7 34.8 35.7 35.3 2
Baixo Vale Uruguai 67.7 30.9 35.3 33.5 3
Depressao Central 67.6 30.3 31.7 31.2 4
Grandes Lagoas 65.8 23.3 27.1 25.6 5 MODERADO
Planalto Médio 65.8 23.3 21.3 221 6 MODERADO
Campanha 64.7 18.7 22.0 207 7 MODERADO
Encosta Inferior 64.9 19.8 20.2 20.0 8 MODERADO
Serra do Sudeste 64.4 17.4 15.6 16.3 9
Serra do Nordeste 62.5 10.2 4.1 6.5 10 BAIXO

IRTC = (ITU Normalizado x 40%) + (% Estresse x 60%),
ITU Normalizado: Escala 0-100 onde ITU=60 — 0% e ITU=85 — 100%,
% Estresse: Percentual do tempo com ITU > 71 (limiar de estresse térmico),

@B
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indice de Risco Térmico por Regi&o - Outono 2026

= Missioneira

= Vale do Uruguai

= Baixo Vale Uruguai

= Depresséo Central
Grandes Lagos
Planalto Médio
Campanha
Encosta Inferior

= Serra do Sudeste

= Serra do Nordeste

A

ALTO (230) MODERADO (20-30) BAIXO (<20)

Participacéo regionalizada do risco térmico no outono de
2026 no RS

= Missioneira

= Vale do Uruguai
= Baixo Vale Uruguai
Depresséao Central
= Grandes Lagos
= Planalto Médio
v = Campanha
B

= Encosta Inferior
= Serra do Sudeste

= Serra do Nordeste

Figura 3. Classes do indice de Risco Térmico Composto (IRTC) utilizadas na
avaliacdo regional do estresse térmico (A) e participacdo relativa das regides
ecoclimaticas na composi¢édo do indice de Risco Térmico Composto (IRTC) (B) para
bovinos leiteiros no outono de 2026 no Rio Grande do Sul.

O outono de 2026 se caracterizou por média estadual do IRTC de 24,93
pontos, classificado como risco MODERADO. O ITU médio registrado foi de 66,06,
com as regides apresentando, em média, 25,4% do tempo em condicdes de estresse
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térmico (ITU > 71). Observou-se elevada amplitude do indice entre regides, variando
entre 6,5 na Serra do Nordeste e 38,0 na Regido Missioneira, o que demonstra a
heterogeneidade das condi¢cbes meteorolégicas e dos riscos ao estresse térmico no
estado (Tabela 6 e Figura 6A). Medidas preventivas, portanto, devem considerar essa
variabilidade e, na medida do possivel, serem especificas para cada regido.

Quanto a distribuicdo das dez regides nas classificagbes do IRTC, quatro
apresentaram ALTO RISCO: Missioneira, Vale do Uruguai, Baixo Vale do Uruguai e
Depressao Central (40%), quatro com RISCO MODERADO: Grandes Lagoas, Planalto
Médio, Campanha e Encosta Inferior da Serra (40%), e duas com BAIXO RISCO:
Serras do Sudeste e do Nordeste (20%). As quatro regifes de alto risco ao estresse
térmico no outono contribuiram com 55,4% do risco térmico total do estado, as quatro
de moderado com 35,5%, enquanto as de baixo risco com 9,2% (Figura 6B).

Entre as regides de alto riso, a Missioneira destacou-se como a mais critica,
com indice de 38,03 pontos e 40,7% do tempo em condigbes de estresse térmico
(Tabela 6 e Figura 6A). Este resultado estd associado a combinacdo de temperaturas
do ar elevadas durante o dia e umidade relativa do ar alta, especialmente nos meses
de marco e abiril.

Ja o Vale do Uruguai (35,30) e o Baixo Vale do Uruguai (33,52) ocuparam a
segunda e terceira posicdes, respectivamente. Estas regides, caracterizadas por
baixas altitudes (111-349 m) e proximidade com o vale do rio Uruguai, apresentam
menor circulagdo de ar e maior retencdo de calor durante periodos de alta temperatura
do ar (Wrege et al., 2011). A Depressao Central (31,17), embora com ITU médio
ligeiramente inferior, registrou 31,8% do tempo em estresse, reflexo das condi¢des de
umidade elevada tipicas dessa regido.

As regides de Grandes Lagoas (25,61), Planalto Médio (22,14), Campanha
(20,65) e Encosta Inferior da Serra (20,01) apresentaram risco moderado, com indices
variando entre 20 e 26 pontos. Destaca-se que a regido de Grandes Lagoas, apesar
da baixa altitude (47 m), apresenta efeito atenuante pela proximidade com a Lagoa
dos Patos, que proporciona maior circulagdo de ar e ameniza as temperaturas do ar
extremas (Rossato, 2011). O Planalto Médio, por sua vez, com altitude média de 633
m, beneficia-se do gradiente térmico decorrente da altitude, apresentando menor
percentual de tempo em estresse (21,4%), mesmo com ITU médio semelhante ao das

Grandes Lagoas.
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Entre as regibes de baixo risco térmico, a Serra do Sudeste (16,30) e,
especialmente, a Serra do Nordeste (6,52) apresentaram os menores indices. A Serra
do Nordeste, com apenas 4,1% do tempo em estresse térmico, destacou-se como a
regido mais favoravel a bovinocultura leiteira no periodo analisado. Este resultado esta
diretamente relacionado a maior altitude dessas regides (432-821 m), que proporciona
reducdo da temperatura do ar em funcdo do gradiente térmico atmosférico
(aproximadamente 6,5°C por 1.000 m de elevacéo), conforme demonstrado por

Murga-Oirrillo et al. (2025) em estudo com bovinos leiteiros no Peru.

5 ESTIMATIVAS DO DECLINIO DE PRODUCAO DIARIA DE LEITE (DPL)
PELO ESTRESSE TERMICO

O Declinio de Produc&o Diaria de Leite (DPL) foi calculado com base no indice
de Temperatura e Umidade (ITU), utilizando a equacéo proposta por Berry, Shanklin e
Johnson (1964), adaptada por Hahn (1993), para vacas holandesas em sistemas
intensivos:

DPL =-1,075 - 1,736 x PN + 0,02474 x PN x ITU; em que DPL € o Declinio na
producdo de leite (kg dia™), PN é o Nivel normal de producdo (kg dia™) e ITU é o
indice de temperatura e umidade.

O DPL representa a estimativa de perda de producao leiteira (em Kg/vaca/dia)
associado ao estresse térmico, sendo calculado para diferentes niveis de produgéo: 5,
15 e 30 kg diarios. Os valores de DPL foram registrados apenas nas horas em que o
ITU ultrapassou o limiar de conforto térmico (ITU > 71), indicando condicdo de
estresse. Para as horas em condigéo de conforto (ITU < 71), O DPL foi considerado
nulo.

E importante destacar que os valores médios mensais do DPL (Tabelas 7, 8 e
9) representam a intensidade média de estresse nas horas em que houve desconforto
térmico, enquanto para uma avaliacdo mensal do impacto na producdo de leite,
considerou-se, também, o nimero de horas em estresse e a soma acumulada do DPL
no periodo.

Estimativas dos efeitos do estresse térmico cal6rico ocorrido no outono de
2026 em vacas holandesas de baixa producédo diaria de leite (5 Kg) apontaram
pequenas quedas, durante 0s eventos de estresse ocorridos em margo, sem

ultrapassar o valor maximo de 0,46 Kg estimados em S&o Borja (Tabela 7). As
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maiores perdas de leite acumuladas no més ocorreram no Baixo Vale do Uruguai,
Depresséo Central e Regido Missioneira. Nas demais regides, os valores acumulados
foram baixos, e em Bento Gongalves (Serra do Nordeste) e Teutonia (Encosta Inferior
da Serra) ndo houve estimativa de queda de producédo de leite, pois os periodos em
gue houve ocorréncia de estresse calérico foram curtos, como em Bento Gongalves,
ou de baixa intensidade, como em Teutonia, ndo afetando a produtividade dos animais
de baixo rendimento (Tabela 7). Em abril e maio, o declinio médio de produc¢édo diaria
do leite estimado, nos momentos em que houve estresse térmico, foi inferior, com
varios locais ndo indicando queda, e baixos acumulados mensais em S&o Borja (66,2
Kg) e em Séo Luiz Gonzaga (55,2 Kg) (Tabela 7).

Em vacas holandesas de média producéo diaria de leite (15 kg), as estimativas
do DPL, em horas de estresse, ndo apontaram perdas em mar¢co em Bento
Gongalves, e valor inferior a 0,5 kg/vaca/dia, em Teutbnia (Tabela 8). Nas demais
regibes, com excec¢do de Capédo do Ledo (0,85 kg/vaca/dia), a queda de producéo
diaria de leite, em periodos sob estresse, foi superior a um kg, variando entre 1,01 kg
em Erechim e 1,97 kg em S&o Borja (Tabela 8). As perdas acumuladas em marco,
com estimativas bastante elevadas, ficaram entre 199,9 kg em Pinheiro Machado e
907,2 kg em Campo Bom. Os valores elevados de declinio de producao diaria de leite
e 0 acumulado mensal acompanharam os altos percentuais de horas em estresse
térmico nas regides correspondentes (Tabela 8). Em abril e maio, as perdas
continuaram a ser elevadas, porém inferiores a marco. Em Bento Gongalves, ndo
foram estimadas quedas de producao em abiril e valor inferior a 0,5 kg foi apontado em
maio, considerando os poucos episédios de estresse térmico registrados. Em nove
locais, o declinio de producao estimado, em condicao estressante, foi superior a um kg
diario, sendo cinco deles nas regifes Baixo Vale do Uruguai e Missioneira em abril
(Tabela 8). Por outro lado, em maio, em alguns locais, as perdas foram maiores, 0 que
indica que, apesar da temperatura do ar média inferior, os eventos de estresse térmico
ocorreram em menor niamero de horas, porém com maior intensidade, afetando a
produtividade dos animais de médio rendimento.

As vacas de alta producado diaria de leite (30 kg) foram mais afetadas pelos
eventos de estresse térmico ocorridos no outono de 2026. Em margo, as estimativas
do DPL, por hora de estresse, foram superiores aos dois kg em, praticamente, a
totalidade dos locais analisados, com exce¢do de Bento Gongalves (0,15 kg) e

Teutbnia (1,20 kg). A maior perda diaria de leite, por hora de estresse, foi estimada em
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S&o Borja com 4,08 kg, e 0 mais elevado acumulado mensal foi registrado em S&o
Luiz Gonzaga (1964,2 kg), que permaneceu em 72,8% do més sob estresse térmico
(Tabela 9).

Em abril e maio, os valores foram inferiores ao més anterior, mas ainda
elevados, demostrando que as vacas de alta producéo tém mais dificuldade em ajustar
sua temperatura corporal em condicdes de estresse térmico, afetando a sua
produtividade.

Sédo Luiz Gonzaga foi 0 municipio mais afetado em ambos 0s meses, com
perda acumulada total de 1.025,7 kg/vaca no bimestre, em vacas de alto rendimento.
A regido Missioneira apresentou as condigfes mais severas de estresse térmico, além
do Baixo Vale do Uruguai e Depressado Central, concentrando os maiores impactos
neste nivel de producdo, devido as temperaturas mais elevadas e maior umidade
relativa do ar. Houve uma reducédo nas perdas de abril para maio, com queda média
aproximada de 60% no acumulado mensal. A Serra do Nordeste (Bento Gongalves)
registrou as menores perdas, com valores de declinio diario préximo de zero em abril e
um acumulado de apenas 65 kg/vaca em maio, beneficiando-se da altitude e
temperaturas amenas. No Baixo Vale do Uruguai, por sua vez, ocorreram as maiores
estimativas de queda de producédo, indicando que os eventos de estresse térmico

ocorridos foram mais intensos na regiao.
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Tabela 7. Declinio estimado da producdo diaria de leite (DPL) devido estresse térmico calorico em vacas holandesas de baixa producao
(5 kg/dia), nos meses de marco, abril e maio de 2026, em municipios localizados em 10 regides ecocliméticas do Rio Grande do Sul.

(continua...)
Adi 0,

Regido Ecoclimética Municipio '\/l(:zl;lll/?/<’=(\jf§ef=1flDdFi)alr)5 Per?;;/\sggl#ada Hc)ras(|'(T'rlj>lislt)resSe ﬁgsetrpeps?s:m Total Horas/Mes
Mar Abr Mai Mar Abr Mai Mar Abr Mai Mar Abr Mai Mar Abr  Mai
Passo Fundo 010 0,00 000 254 00 00 261 99 19 46,2 17,0 32 565 583 589
Planalto Médio Erechim 004 000 000 133 00 0,0 299 102 29 408 153 46 732 665 629
Ibiruba 018 0,07 000 764 151 00 427 224 126 574 311 169 744 720 744
Cacapava do Sul 0,14 0,00 000 379 00 00 265 73 42 356 10,1 56 744 720 744
Serra do Sudeste Encruzilhada do Sul 022 0,00 000 648 00 00 300 103 131 403 143 176 744 720 744
Pinheiro Machado 012 0,00 000 242 00 00 209 51 22 28,1 97 30 744 527 741
Bento Goncalves 000 000 000 00 00 00 19 0 50 38 00 84 495 698 596

Serra do Nordeste Vacaria - - - - R - - - - R R - - - -

Lagoa Vermelha - - - - - - - - - - - - - - i

Teutbnia 0,00 0,00 0,00 0,0 00 00 310 43 9 41,7 6,0 1,2 744 720 743
Sobradinho 0,23 0,05 0,00 55,6 52 00 246 101 34 51,6 15,1 6,1 477 667 558

Encosta Inferior da Serra

Frederico Westphalen 0,17 0,06 0,00 793 11,9 0,0 466 198 62 62,7 278 165 743 713 376
Vale do Uruguai Santa Rosa - - - - - - - - - - - - - - -

Porto Xavier - - - - - - - - - - - - - R R

Macambara 032 018 016 1547 37,1 103 478 206 63 68,4 352 10,6 699 585 595
Baixo Vale do Uruguai Itaqui 035 0,22 021 167,9 457 134 481 211 63 699 361 104 688 585 606
S3o Borja 046 033 016 1508 66,2 108 331 199 66 731 315 89 453 632 743
Santa Maria 030 016 015 1267 24,1 59 422 152 40 60,2 23,7 57 701 641 696
Depresséo Central Campo Bom 038 014 024 2006 349 119 532 250 49 715 347 66 744 720 744

Porto Alegre 0,22 0,09 0,15 1184 24,4 10,2 546 264 66 73,4 36,7 8,9 744 720 744
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Tabela 7. Declinio estimado da producéo diéria de leite (DPL) devido ao estresse térmico calérico em vacas holandesas de baixa producao
(5 kg/dia), nos meses de marco, abril e maio de 2026, em municipios localizados em 10 regifes ecoclimaticas do Rio Grande do Sul.

(concluséo)

Média de DPL5

Perda Acumulada

Horas em Estresse

% Tempo em Estresse

Total Horas/Més

Regido Municipio (Kg/vaca/dia) (Kglvaca)* (ITU>71)
Ecoclimética
Mar Abr Mai Mar Abr Mai Mar Abr Mai Mar Abr Mai Mar Abr Mai
Santo Angelo 0,33 0,20 0,01 152,0 36,8 0,4 458 183 39 67,2 29,0 6,7 682 630 582
Missioneira S&o Luiz Gonzaga 0,32 0,22 0,08 171,83 552 93 542 247 123 728 343 353 744 720 348
Santiago - - - - - - - - - - - - - - -
Alegrete - - - - - - - - - - - - - - -
Campanha Uruguaiana - - - - - - - - - - - - - - -
Bagé 0,28 0,00 0,02 97,8 0,0 11 347 93 47 46,6 12,9 6,3 744 720 741
Capédo do Ledo 0,11 0,00 0,00 46,5 0,0 0,0 439 199 24 59,0 27,6 3,2 744 720 742
Grandes Lagoas
Camaquéa 0,25 0,01 0,09 1059 1,8 4,1 431 160 44 57,9 22,2 5,9 744 720 744

*Perda acumulada = Média de DPL5 x Horas em Estresse. Representa o declinio acumulado total no més; Média de DPL5: Média dos valores de DPL nas

horas em que houve estresse térmico (ITU > 71). Valores calculados apenas quando ha estresse; Horas em Estresse: Total de horas no més em que ITU >

71 (condicao de desconforto térmico); % Tempo em Estresse: Percentual do tempo total do més em que o animal esteve em condi¢do de estresse térmico; '-'

indicam municipios sem dados disponiveis para o periodo.
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Tabela 8. Declinio estimado da producédo diaria de leite (DPL) devido ao estresse térmico calérico em vacas holandesas de média producao
(15 kg/dia), nos meses de marco, abril e maio de 2026, em municipios localizados em 10 regides ecoclimaticas do Rio Grande do Sul.

(continua...)
Adi 0,

Regido Ecoclimética Municipio '\/l(e’gg(;lvgli<’:‘I30F|)ilt;\)15 Per?*?;;\(/:;g\l)]’!ada HOfas(ﬁrSEit)resse @gstrpepsf;:m Total Horas/Mes
Mar Abr Mai Mar Abr Mai Mar  Abr Mai Mar Abr Mai Mar Abr  Mai
Passo Fundo 120 0,71 056 3143 704 10,7 261 99 19 462 17,0 32 565 583 589
Planalto Médio Erechim 101 056 036 3015 572 103 299 102 29 408 153 46 732 665 629
Ibiruba 145 1,04 093 6205 2319 1172 427 224 126 574 311 169 744 720 744
Cacapava do Sul 1,16 066 0,70 3063 47,9 293 265 73 42 35,6 10,1 56 744 720 744
Serra do Sudeste Encruzilhada do Sul 1,13 0,60 082 3403 61,8 107,6 300 103 131 40,3 143 176 744 720 744
Pinheiro Machado 096 051 075 1999 259 164 209 51 22 281 97 30 744 527 741
Bento Gongalves 000 000 045 0,0 0,0 225 19 0 50 3.8 00 84 495 698 596

Serra do Nordeste Vacaria R R R R R R R R R R R R R R R

Lagoa Vermelha - - - - - - - - - - - - R R R

Encosta Inferior da Teutdnia 0,48 0,12 0,00 149,6 54 0,0 310 43 9 41,7 6,0 1,2 744 720 743
Serra Sobradinho 125 1,00 092 3079 1010 31,4 246 101 34 51,6 151 6,1 477 667 558

Frederico Westphalen 1,47 0,99 0,94 6855 1965 585 466 198 62 62,7 27,8 165 743 713 376
Vale do Uruguai Santa Rosa - - - - - - - - - - - - - - -

Porto Xavier - - - - - - - - - - - - _ _ _

Macambara 157 1,15 129 7482 2364 81,3 478 206 63 684 352 106 699 585 595
Baixo Vale do Uruguai jtaqui 1,58 1,19 1,35 7602 250,6 853 481 211 63 699 361 104 688 585 606
S&o Borja 1,97 1,39 153 6516 2758 1009 331 199 66 73,1 315 89 453 632 743
Santa Maria 146 1,02 1,83 6171 1549 732 422 152 40 60,2 23,7 57 701 641 696
Depress&o Central Campo Bom 1,71 1,30 1,78 9072 3251 87,0 532 250 49 715 347 65 744 720 744

Porto Alegre 1,14 0,90 153 624,2 2366 101,2 546 264 66 73,4 36,7 8,9 744 720 744
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Tabela 8. Declinio estimado da producao diéria de leite (DPL) devido ao estresse térmico calérico em vacas de média producdo (15 kg/dia),

nos meses de margo, abril e maio de 2026, em municipios localizados em 10 regides ecocliméticas do Rio Grande do Sul.

(concluséo)

Média de DPL15

Perda Acumulada

Horas em Estresse

% Tempo em Estresse

Total Horas/Més

Regido Municipio (Kg/vaca/dia) (Kglvaca)* (ITU>71)
Ecoclimética
Mar Abr Mai Mar Abr Mai Mar Abr Mai Mar Abr Mai Mar Abr Mai
Santo Angelo 1,67 1,31 1,29 766,2 240,0 50,4 458 183 39 67,2 29,0 6,7 682 630 582
Missioneira S&o Luiz Gonzaga 1,64 1,34 1,27 8880 331,7 1565 542 247 123 72,8 343 353 744 720 348
Santiago - - - - - - - - - - - - - - -
Alegrete - - - - - - - - - - - - - - -
Campanha Uruguaiana - - - - - - - - - - - - - - -
Bagé 1,10 0,75 1,13 381,5 70,1 52,9 347 93 47 46,6 12,9 6,3 744 720 741
Capéo do Ledo 0,85 0,65 0,76 373,7 129,5 18,3 439 199 24 59,0 27,6 3,2 744 720 742
Grandes Lagoas
Camaguéa 1,15 0,83 1,39 4954 133,0 61,1 431 160 44 57,9 22,2 5,9 744 720 744

* Perda Acumulada = Média de DPL15 x Horas em Estresse. Representa o declinio acumulado total no més; Média de DPL15: Média dos valores de DPL

nas horas em que houve estresse térmico (ITU > 71). Valores calculados apenas quando h& estresse; Horas em Estresse: Total de horas no més em que

ITU > 71 (condicdo de desconforto térmico); % Tempo em Estresse: Percentual do tempo total do més em que o animal esteve em condicao de estresse

térmico; '-' indicam municipios sem dados disponiveis para o periodo.
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Tabela 9. Declinio estimado da producéo diaria de leite devido ao estresse térmico calorico em vacas de alta producéo (30 kg/dia), nos meses
de marco, abril e maio de 2026, em municipios localizados em 10 regifes ecoclimaticas do Rio Grande do Sul.

(continua...)
Adi 0,
Regido Ecoclimética Municipio M(e’gé?vgia?giljo Per?*?;;\(/:;g\l)]’!ada HOfas(ﬁrSEit)resse @gstrpepsf;:m Total Horas/Mes
Mar Abr Mai Mar Abr Mai Mar Abr Mai Mar Abr Mai Mar Abr  Mai
Passo Fundo 2,88 1,89 183 7515 1873 347 261 99 19 462 17,0 32 565 583 589
Planalto Médio Erechim 255 1,49 129 7629 1516 37,3 299 102 29 408 153 46 732 665 629
Ibiruba 326 243 248 13909 5449 3120 427 224 126 574 31,1 16,9 744 720 744
Cacapava do Sul 250 1,49 1,75 661,66 1086 734 265 73 42 356 10,1 56 744 720 744
Serra do Sudeste Encruzilhada do Sul 250 1,76 1,88 7499 1808 2469 300 103 131 40,3 143 17,6 744 720 744
Pinheiro Machado 2,29 144 198 4782 736 436 209 51 22 28,1 9,7 30 744 527 741
Bento Gongcalves 015 0,00 130 29 0,0 650 19 0 50 3,8 0,0 8,4 495 698 596
Serra do Nordeste Vacaria R - - - R R R R R - - R R R R
Lagoa Vermelha - - - - - - - - - - - - - - -
Encosta Inferior da Teutdnia 1,20 044 0419 3715 191 1,7 310 43 9 41,7 6,0 12 744 720 743
Serra Sobradinho 270 229 228 6632 2313 77,7 246 101 34 516 151 61 477 667 558
Frederico Westphalen 3,11 2,36 2,08 14495 4682 1289 466 198 62 62,7 278 1655 743 713 376
Vale do Uruguai Santa Rosa - - - - - - - - - - - R R R R
Porto Xavier - - - - - - - - - - - - - - -
Magambaré 333 235 3,14 15929 4836 198,0 478 206 63 68,4 352 106 699 585 595
Baixo Vale do Uruguai  |taqui 3,48 242 324 16742 5106 2044 481 211 63 69,9 36,1 104 688 585 606
Sé&o Borja 408 268 3,16 13493 533,6 2083 331 199 66 731 315 89 453 632 743
Santa Maria 3,02 2,33 462 12731 3534 184,8 422 152 40 60,2 237 57 701 641 696
Depressdo Central Campo Bom 328 265 406 17451 6630 199,0 532 250 49 715 347 66 744 720 744
Porto Alegre 2,66 1,93 324 14514 5106 2141 546 264 66 734 36,7 89 744 720 744
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Tabela 9. Declinio estimado da producéo diaria de leite devido ao estresse térmico calorico em vacas de alta producao (30 kg/dia), nos meses

de margo, abril e maio de 2026, em municipios localizados em 10 regides ecocliméticas do Rio Grande do Sul.

(conclusao)

Média de DPL30

Perda Acumulada

Horas em Estresse

am 0, Fa)
Reg'a,o, Municipio (Kgivaca/dia) (Kg/vaca)* (ITU>71) 0% Tempo em Estresse Total Horas/Més
Ecoclimatica
Mar Abr Mai Mar Abr Mai Mar Abr Mai Mar Abr Mai Mar Abr Mai
Santo Angelo 3,55 2,97 2,27 16242 5434 88,7 458 183 39 67,2 29,0 6,7 682 630 582
Missioneira S&o Luiz Gonzaga 3,62 2,74 2,84 19642 6758 349,9 542 247 123 728 343 353 744 720 348
Santiago - - - - - - - - - - - - - - -
Alegrete - - - - - - - - - - - - - - -
Campanha Uruguaiana - - - - - - - - - - - - - - -
Bagé 2,50 1,78 2,13 868,4 165,8 100,2 347 93 47 46,6 12,9 6,3 744 720 741
Capéo do Ledo 2,07 1,29 2,22 910,3 257,3 5372 439 199 24 59,0 27,6 3,2 744 720 742
Grandes Lagoas
Camaquéa 2,52 1,87 2,89 1084,0 299,6 127,1 431 160 44 57,9 22,2 5,9 744 720 744

* Perda Acumulada = Média de DPL30 x Horas em Estresse. Representa o declinio acumulado total no més; Média de DPL30: Média dos valores de DPL
nas horas em que houve estresse térmico (ITU > 71). Valores calculados apenas quando ha estresse; Horas em Estresse: Total de horas no més em que

ITU > 71 (condicao de desconforto térmico); % Tempo em Estresse: Percentual do tempo total do més em que o animal esteve em condi¢do de estresse
térmico; '-' indicam municipios sem dados disponiveis para o periodo.
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6 ESTIMATIVA DE IMPACTO ECONOMICO

O impacto econémico do estresse térmico sobre a producao leiteira no Rio Grande
do Sul durante o outono de 2026 (mar¢co a maio) foi estimado considerando trés niveis
individuais de producdo diaria de leite: baixa (5 Kg), média (15 Kg) e alta (30 Kg),
utilizando os precos médios do leite ao produtor divulgados pelo CEPEA/Esalq-USP para o
periodo. Para o calculo, os valores de Declinio de Producdo de Leite acumulado mensal,
em Kg/vaca foi multiplicado pelo preco do leite correspondente a cada més. Os precos
utilizados foram: R$ 2,31/litro (margo), R$ 2,52/litro (abril) e R$ 2,49/litro (maio), com média
de R$ 2,44/litro no trimestre.

O impacto econbmico estimado mostrou clara sazonalidade ao longo do trimestre,
sendo mais intenso em margo e reduzindo progressivamente até maio, acompanhando a
diminui¢cdo natural das temperaturas no periodo outonal (Tabela 10).

Em margo, quando as temperaturas estiveram, comparativamente, mais elevadas,
registraram-se as maiores perdas econdmicas, as quais foram atenuadas em maio,
quando as temperaturas do ar foram mais amenas. Para bovinos de média produgéo (15
Kg/dia), a perda média mensal por animal foi de R$ 1.146,39 em marco, R$ 381,34 em
abril e R$ 150,70 em maio. Os resultados indicaram uma reducao de 87% de prejuizos
econdmicos entre marco e maio, evidenciando a forte influéncia das condi¢des climaticas
sobre 0 bem-estar e a produtividade animal.

Como esperado, animais de maior producdo apresentaram perdas econdmicas
proporcionalmente maiores. Para bovinos de alta producédo (30 Kg/dia), as perdas médias
foram, aproximadamente, 2,2 vezes superiores as de animais de média producdo. Este
resultado reforca a necessidade de ateng&o especial aos rebanhos de alta producgéo, que
Sa0 mais sensiveis ao estresse térmico e representam maior investimento por parte do
produtor. Em vacas de baixa producdo diaria, prejuizos econémicos meédios estimados
para o trimestre foram de R$ 257,42/vaca/trimestre, os de média, R$ 1.678,43/vaca,
enquanto as de alto rendimento chegaram a R$ 3.689,74/vaca.

A andlise por regido ecoclimatica revelou as diferengas do estresse térmico no que
se refere ao impacto econémico. A regido com maior impacto, Baixo Vale do Uruguai
(Itaqui, Magambard, S&o Borja), apresentou as maiores perdas econémicas do estado. Em
Itaqui, para animais de alta producdo, o prejuizo estimado em mar¢co atingiu R$
3.860,76/vaca, o maior registrado no periodo. Esta regido, caracterizada por temperaturas
mais elevadas e maior niumero de horas em estresse térmico, demanda estratégias

prioritarias de mitigacéo. Para a Regi&o Missioneira (S&o Luiz Gonzaga, Santo Angelo),
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segunda regido mais impactada, estimaram-se perdas, em marcgo, superiores a R$
4.500/vaca para animais de alta produgéo, em S&o Luiz Gonzaga. A proximidade da regido
Missioneira com a Fronteira Oeste e as caracteristicas geograficas da regido contribuem
para condi¢cdes de maior estresse térmico. Na Depressdo Central (Campo Bom, Porto
Alegre, Santa Maria), Campo Bom registrou a segunda maior perda individual do estado
(R$ 4.024,41/vaca em margo para DPL30), reflexo da urbanizag&o e do efeito de ilhas de
calor.

Ja entre as regibes com menor impacto, a Serra do Nordeste (Bento Gongalves)
apresentou as menores perdas econdmicas, com valores préximos de zero na maior parte
dos meses. A altitude elevada e as temperaturas do ar mais amenas conferem condi¢des
de conforto térmico adequadas, praticamente eliminando o impacto negativo sobre a
producdo. A Encosta Inferior da Serra (Teutdbnia) também apresentou baixo impacto,

especialmente em abril e maio, beneficiando-se das condi¢des climéaticas mais favoraveis.
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Tabela 10. Impacto econdmico calculado para bovinos leiteiros em trés niveis de producéo (5, 10 e 15 Kg/dia), nos meses de marco, abril e
maio de 2026, em municipios localizados em 10 regides ecoclimaticas do Rio Grande do Sul.

DPL5 (R$/vaca) DPL15 (R$/vaca) DPL30 (R$/vaca)

el L e Mar Abr Mai Mar Abr Mai Mar Abr Mai
Passo Fundo R$5851  R$0,00 R$0,00 R$72485 R$177,20 R$2654 R$1.73312 R$47150 RS 86,42
Planalto Médio Erechim R$30,58 R$0,00 R$0,00 R$69540 R$143,97 R$2562 R$1.75924 R$38157 R$ 92,81
Ibirubé R$ 176,28 R$38,07 R$0,00 R$1.43099 R$58368 R$291,59 R$3.207,64 R$1.371,50 R$ 776,36
Cacapava do Sul R$87,37 R$0,00 R$0,00 R$70646 R$12048 R$72,90 R$152564 R$27342 R$182,71
Serra do Sudeste Encruzilhada do Sul R$ 14951 R$0,00 R$0,00 R$78482 R$15557 R$267,67 R$1.72929 R$45516 RS 614,27
Pinheiro Machado R$5576  R$0,00 R$0,00 R$460,99 R$6509 R$40,83 R$1.102,79 R$18521 R$ 108,42
Serra do Nordeste Bento Gongalves R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 0,00 R$ 56,02 R$ 6,69 R$ 0,00 R$ 161,70
Encosta Inferior da  Teutonia R$ 0,00 R$0,00 R$0,00 R$34501 R$1348 R$0,00 R$856,82 R$47,96 R$4,35
Serra Sobradinho R$ 128,32 R$13,00 R$0,00 R$710,10 R$25425 R$78,11 R$1.52946 R$58217 R$ 193,28
vale do Uruguai Frederico Westphalen R$ 182,81 R$30,05 R$0,00 R$1.580,80 R$49466 R$14565 R$3.342,72 R$1.178,45 R$ 320,83
Magambaré R$ 356,67 R$93,36 R$2563 R$1.72548 R$59509 R$202,34 R$3.673,42 R$1.217,17 R$ 492,80
3?3;% ;/ia'e do ltaqui R$387,19 R$115,07 R$33,27 R$1.753,19 R$630,80 R$212,15 R$3.860,76 R$ 1.285,13 R$ 508,60
Séo Borja R$ 347,86 R$ 166,61 R$26,82 R$1.502,75 R$694,04 R$250,97 R$3.111,62 R$1.343,09 R$ 518,34
Santa Maria R$292,14 R$60,64 R$14,78 R$1.42302 R$38992 R$182,11 R$2.93586 R$88954 RS 459,74
Depressdo Central ~ Campo Bom R$ 462,67 R$87,73 R$29,65 R$2.092,07 R$818,17 R$216,51 R$4.024,41 R$1.668,63 R$ 495,30
Porto Alegre R$273,10 R$61,41 R$2527 R$1.43948 R$59557 R$251,73 R$3.347,06 R$1.28510 R$ 532,80
- Santo Angelo R$ 350,50 R$92,67 R$1,05 R$1.766,92 R$604,17 R$12542 R$3.74555 R$1.367,72 R$ 220,65
bl Séo Luiz Gonzaga R$ 39514 R$138,86 R$23,08 R$2.047,76 R$83491 R$389,34 R$4.529,60 R$1.700,82 R$ 870,75
Campanha Bagé R$22546 R$0,00 R$2,70 R$879,79 R$17631 R$131,70 R$2.002,71 R$417,22 R$ 249,28
Capéo do Ledo R$ 107,31 R$0,00 R$0,00 R$861,74 R$32603 R$4554 R$2.099,15 R$647,48 RS 132,35
Erameis LEgess Camaqua R$ 244,18 R$4,57 R$10,13 R$1.142,46 R$334,85 R$152,00 R$2.49992 R$754,13 R$ 316,28

MEDIA GERAL
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R$ 205,30

R$ 42,96

R$ 9,16

R$ 1.146,39

R$ 381,34

R$ 150,70

R$ 2.505,88

R$ 834,43

R$ 349,43
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7 RECOMENDAGCOES AOS PRODUTORES

Marco foi o més critico para sistemas intensivos de médio e alto rendimento, com
producdo diaria de leite superior a 15 kg/vaca, com dez municipios registrando perdas
acumuladas superiores a 1.000 kg por animal devido ao estresse calorico, sendo afetados,
em meédia, durante 68% da estacao. As regides mais impactadas foram as de baixa
altitude e préximas dos vales dos rios Uruguai e Jacui (Missioneira, Baixo Vale do Uruguai
e Depresséao Central).

Considerando que margo, embora climaticamente classificado como més
pertencente ao outono, porém com dias em que as temperaturas do ar sdo elevadas e, por
vezes, mais semelhantes as do ver&o, recomendam-se ac¢des de curto prazo, que podem
ser adotadas no proximo outono:

e Monitorar o ITU (indice de Temperatura e Umidade) continuamente para antecipar
medidas visando atenuar o estresse térmico;

e Registrar producéo individual para identificar animais mais sensiveis;

e Manter sistemas de resfriamento ligados até meados de abril;

¢ Intensificar o fornecimento de agua, considerando que o consumo pode aumentar
em 40-50% em situagBes de estresse térmico calorico;

e Evitar deslocamentos e manejos entre 10h e 16h, principalmente nas regides mais
criticas;

e Aumentar a frequéncia do fornecimento de concentrados e adotar dietas com maior
digestibilidade, disponibilizadas em horarios de temperaturas mais amenas, para
compensar a reducdo de ingestdo de matéria seca; considerar suplementacao
mineral especifica para periodos de estresse térmico.

A médio prazo:

e Investir em sombreamento natural ou artificial nas areas de espera e descanso;

e Considerar ventilacdo forcada e aspersdo em instalacbes de ordenha para auxiliar
na termorregulacédo dos animais;

e Avaliar adequacédo nutricional para compensar reducdo do consumo alimentar em
periodos de estresse térmico;

e Planejamento estratégico: regides de maior altitude devem ser consideradas para a
expansdo da atividade leiteira intensiva; para tomada de decisdo para medidas
preventivas evitando perdas produtivas, monitorar o ITU; sugere-se utilizar o
WebApp desenvolvido pelo grupo de pesquisa BIOMETEORO do DDPA/SEAPI,

a. DDP.
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denominado BOVCONFORT pode ser acessado pelo link:
https://bovconfort.vercel.app/

8 CONSIDERACOES FINAIS

O outono de 2026 apresentou condicbes meteorolégicas heterogéneas no Rio
Grande do Sul, com variacdes temporais (entre meses) e espaciais (entre regides
ecoclimaticas). A precipitacdo pluvial ficou abaixo da normal climatolégica na maior parte
do estado ao longo do trimestre, embora tenham ocorrido diferengas regionais
importantes nos volumes acumulados. Quanto as temperaturas do ar, observou-se o
comportamento tipico de uma estacdo de transicdo, com maior criticidade em margo,
guando ainda predominaram temperaturas do ar elevadas e condi¢cbes favoraveis a
ocorréncia de estresse térmico caldrico em bovinos leiteiros.

A umidade relativa do ar manteve-se elevada durante o outono, contribuindo, em
associacdo as temperaturas do ar, para ocorréncia de valores de ITU acima do limiar de
conforto térmico em diferentes regides. Marco foi 0 més mais critico, concentrando a
maior proporgdo de horas em estresse térmico e 0s maiores impactos estimados sobre a
producdo de leite, especialmente em rebanhos de médio e alto rendimento. Em abril e
maio, houve reducéo progressiva do risco térmico, acompanhando o avanco do outono e
a diminuicao das temperaturas, embora episddios pontuais de desconforto ainda tenham
sido registrados.

As estimativas de declinio da producdo diaria de leite indicaram maior
sensibilidade dos animais de alta producéo ao estresse térmico calorico. Para vacas de
média e alta producdo, as maiores perdas estimadas ocorreram nas regifes de menor
altitude e préximas aos vales dos rios Uruguai e Jacui, com destaque para as regides
Missioneira, Vale do Uruguai, Baixo Vale do Uruguai e Depressdo Central. A Serra do
Nordeste, representada por Bento Gongalves, apresentou as condi¢cdes mais favoraveis,
confirmando-se como regido de menor risco térmico no periodo analisado.

O impacto econdmico estimado demonstrou que o0 estresse térmico pode
ocasionar perdas importantes, mesmo durante o outono, tradicionalmente considerado
um periodo de transicdo. Margco concentrou a maior parcela das perdas econémicas do
trimestre, especialmente em sistemas de produgdo com vacas de maior rendimento,

justificando a adocédo antecipada de medidas preventivas de ambiéncia e manejo.
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